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KvU og rapporten fra DNV‘ er lagt ut pﬁ épen he;rmg pa www Regl eringen. no/oed under

o ”H;annger”

Y_tterligerfe bakgrunnsinformasjon finnes pa http://stordslb-.statﬂéﬁ,no/

Prosessen wdere ~ '

Etter hanngen skal departementet i henhold til energx]oven avgi uttalelse om behovet ¢ og
konseptvalget. Vurderingene fra den eksterne kvalitetssikreren og hﬁnngslnnsplllene vil inngé
i departementets behandling.

I konseptvalgutredningen tas det ikke stilling til konkrete traseer eller annen arealbruk.
Departementets uttalelse vil begrense seg til de overordnede prinsipielle sporsmél,
behovsvurderingen og valg av konsept.

Nér departementet har uttalt seg til konseptvalgutredningen, kan Statnett g videre med
prosjektet og konsesjonsseke konkrete nettlesninger eventuelt etter forutgdende melding og

Postadresse Kontoradresse Telefon* Energi- og Saksbehandler
Postboks 8148 Dep Akersgata 59 2224 9090 vannressursavdelingen Tollef Taksdal
NO-0033 Oslo Orgno. 2224617)

postmottak@oed.dep.no hitprAwww.oed dep.no/ 977 16) 630



Departementet tar sikte pé | avholde et épent hﬁnngsm«zfte i slutten av januar i anledmng
heringen av KVU, Mottakere av dette brev vil f& nzrmere orientermg om tid og sted for et
‘slikt mate, : : '

Huoringsfrise : o
- Merknader ti] Statnetts konseptvalgutrednmg og den eksterne kvahtetsmkrmgen sendes Olje-
og energidepartementet innen 15. februar 2014. '
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Oslo kommune

Bydel Ullern \/ g
Bydelsadministrasjonen ' q

Plan- og bygningsetaten .
e/ Al e Underretning om vedtak
0102 Oslo
Dato;  19.02.2013
Deres ref’ Vér ref (saksnr): Saksbeh: Arkivkode:
201117742 2012/39 Tore Gleditsch, tif. 95298337 730.0

NETTPLAN STOR-OSLO - SAMORDNING AV KOMMUNENS UTTALELSE -
VEDTAK I ULLERN BYDELSUTVALG

Ovennevnte sak ble behandlet av Ullern bydelsutvalg i utvalgets mote 07.02.2013. Vedtaket er
tidligere sendt etaten v/saksbehandler som e-post. Ullern bydelsutvalg fattet falgende
enstemmige vedtak:

“Traseen mellom Sogn og Adal anbefales fremfor traseen mellom Ringerike og Smestad.
Utslagsgivende for denne anbefalingen er at det langs traséen mellom Ringerike og Smestad
bor nesten 5000 mennesker, mens det langs traséen Sogn-Adal bor mindre enn tusen
mennesker.

Bydelsutvalget ber om at Statnett utreder fremfering av jordkabel i boligstrek

Det forutsettes at det innarbeides i planene at mennesker ikke utsettes for elektromagnetiske
felt over Statens straleverns anbefalte retningslinjer.”

Med vennlig hilsen
Bydel Ullern
Kari Andreassen Tore Gleditsch
Bydelsdirekter Radgiver - leder politisk sekretariat
N Bydel Ullern Besoksadresse: Telefon: 02180 Bankgiro : 131501 00156
\J Bydelsadministrasjonen Hoftsveien 48 Telefaks: 22515869 Org.nr: 971 022 051
Postadresse: E-post: postmottak@bun.oslo kommune.no
f,f Postboks 43 Skoyen Internett adresse : www.bun.oslo.kommune.no
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Oslo kommune

Bystyret 1/ Mﬂa L{_‘

[13/00365-4]

Sak 73 Statnett: Nettplan Stor-Oslo - Alternativanalyse - Oslo kommunes uttalelse -
Byradssak 34 av 28.02.2013

Sendt til byradet.

Bystyret har behandlet saken i motet 06.03.2013 sak 73

FORSLAG:
Forslag fremsatt i komiteen:

Odd Einar Dorum pd vegne av V fremmet folgende forslag:

Tillegg til 5. avsnitt i byrddets forslag:

Mellom Sogn trafostasjon og Sognsvann ber det velges nedgravde kabler. I tillegg mener
Oslo kommune at den nye nettplanen gjer det mulig pé sikt 4 legge eksisterende luftledninger
giennom Groruddalen i kabel.

Marianne Borgen pd vegne av SV fremmet folgende forslag:

1. Nytt avsnitt etter 2. avsnitt i byradets forslag:

Oslo kommune er opptatt av at den usikkerhet som er tydeliggjort knyttet til at det ikke kan
utelukkes en mulig helserisiko, ved striling fra hgyspentledninger. Oslo kommune er opptatt
av at all tvil skal komme barn til gode. Det vises til FNs konvensjon for barnets rettigheter
artikkel 3, som papeker at “barnets beste skal vaere et grunnleggende hensyn” i alle saker.
Kommunen ensker derfor at i valg av traseer og ulike tekniske lgsninger s& skal hensynet til
hva som er til barns beste veie tungt.

2. Nytt avsnitt etter fjerde avsnitt under Oppsummering:

Oslo kommune mener at en ved prioritering av tiltak serlig skal vektlegge potensialet for ny
byutvikling. Samling eller omlegging av linjeforing og kabling som i sterst mulig grad bidrar
til 4 tilgjengeliggjore arealer for ny byutvikling er viktig for Oslo kommune at Statnett
prioriterer. Statnett bes i det videre arbeid om ha en aktiv dialog med Oslo kommune.

Abdullah Alsabeehg pa vegne av A fremmet folgende forslag:

1. Tillegg til byrédets forslag:



1.1 Etter 1. avsnitt:

Oslo kommune ensker og understreker at hele byens befolkning ma behandles likt nr man
vurderer fremtidig nettstruktur. Konsekvensene for naturopplevelse, helse og trivsel til de
menneskene som vil bli berert av fremtidige planer og lesninger mé vektlegges like hayt over
hele byen. Oslo kommune forutsetter at likebehandlingsprinsippet legges til grunn.

1.2 Etter 9. avsnitt:

Oslo kommune stgtter alternativene som forer til riving av ledningen forbi Trosterud, som
inngdr i seks av de sju alternativene Statnett har lagt fram. Dette vil ogsi komme mange
innbyggere til gode.

1.3 Etter 1. avsnitt:

Oslo kommune vil understreke at bevarelse av marka mé vektlegges hoyt i fremtidige planer.
Konsekvensene planen vil ha for naturen er noe alle i Oslo vil bli rammet av, ikke bare de
som bor i nerheten av marka.

1.4 Etter 5. avsnitt:

Oslo kommune vil understreke at dersom traseen Ringerike — Smestad blir valgt, m4 det tas
hensyn til de ca. 5.000 som bor i narheten. I dette tilfelle, forutsetter vi at hayspentlinjen
kables ned pa en méte som forer til minst mulig negative konsekvenser for helse og trivsel for
de som bor i neeromridet.

1.5 Etter 2. avsnitt:

Oslo kommune forutsetter derfor at det innarbeides i planene at mennesker ikke utsettes for
elektromagnetiske felt utover Statens straleverns anbefalte retningslinjer. Det forutsettes ogsa
at nedvendig anleggsarbeid gjennomfores pa en skdnsom méte med hensyn til stay og inngrep
i boligomrader.

1.6 Etter 12. avsnitt:

Oslo kommune viser til at Statnett foreslér & oppgradere 1050 km ledning, og at dette vil
kunne fore til at 300 km med ledning vil kunne rives. Oslo kommune ser dette som sveart
positiv gevinst for Oslos befolkning.

2. Endring av byréadets forslag:

Forste avsnitt i Oppsummering skal lyde:

Videre mé trafostasjonene bygges om til kompakte gassisolerte anlegg, serlig ved Furuset,
Ulven og Sogn. Det forutsettes videre at stoy fra trafostasjonene som ligger i nerheten av
boligomrader begrenses.

Votering:

Vs forslag ble enstemmig vedtatt.

SVs forslag ble enstemmig vedtatt.

As forslag pkt. 1.1 og 1.4 ble forkastet mot 23 stemmer (A, R og MDG)

As forslag pkt. 1.3 og 1.6 ble forkastet mot 27 stemmer (A, SV, R og MDG)
As forslag pkt. 1.2, 1.5 og 2 ble enstemmig vedtatt.

o




Etter dette er bystyrets vedtak:

Oslo kommune avgir folgende heringsuttalelse til Statnetts alternativanalyse for ny
sentralnettslgsning i Oslo og Akershus:

Oslo kommune konstaterer at det er vurdert ulike alternativer for en fremtidig nettstruktur. I
tillegg til 4 velge mellom ulike traseer vil det ogsa vaere mulig & benytte kabel pé flere av
strekningene i bynare strgk. 1 heringsrapporten forutsetter Statnett at sparsmélet om linjer
skal bygges som luftledning eller kabel vil avgjeres i senere konsesjonsrunder. Statnett
papeker at det vil veere mulig 8 utforme trafostasjonene som kompakte gassanlegg som tar
mindre plass enn tradisjonelle luftisolerte anlegg. For Oslos del er de viktigste
valgmulighetene hva gjelder traseer i Marka/Oslo vest og i Groruddalen/Oslo gst.

Oslo kommune mener fremtidens nett ma utvikles pa en mest mulig arealeffektiv méte og i
samarbeid med ulike lokale og regionale myndigheter med tanke pa arealdisponering. Oslo
kommune er spesielt opptatt av muligheter for & fjerne traseer/luftledninger (alternativt 4
legge ledningen i underjordiske anlegg, heretter benevnt kabel) i omrdder med tett bebyggelse
og i omrader med potensial for byutvikling. Dette gjelder serlig i Groruddalen, som ved siden
av Statnetts og Hafslunds linjefaringer, ogsd har annen tung teknisk infrastruktur si som tre
riksveier, jernbane, godsterminal, bussanlegg og forbrenningsanlegg som samlet sett medforer
store lokale miljabelastninger. En ny sentralnettlasning i Oslo og Akershus kan bidra til
byutvikling og oppgradering av boligomrader og rekreasjonsarealer. Oslo kommune
forutsetter derfor at ogsé Hafslunds ledningsnett inngdr i planene. Dersom Statnett legger ned
et ledningsstrekk, ma dette ogsé gjelde for Hafslunds ledninger i samme trasé.

Oslo kommune forutsetter derfor at det innarbeides i planene at mennesker ikke utsettes for
elektromagnetiske felt utover Statens strdleverns anbefalte retningslinjer. Det forutsettes ogsa
at nadvendig anleggsarbeid gjennomfores pd en skdnsom méte med hensyn til stgy og inngrep
i boligomrader.

Oslo kommune er opptatt av at den usikkerhet som er tydeliggjort knyttet til at det ikke kan
utelukkes en mulig helserisiko, ved striling fra heyspentledninger. Oslo kommune er opptatt
av at all tvil skal komme barn til gode. Det vises til FNs konvensjon for barnets rettigheter
artikkel 3, som papeker at “barnets beste skal vaere et grunnleggende hensyn” i alle saker.
Kommunen ensker derfor at i valg av traseer og ulike tekniske lesninger s skal hensynet til
hva som er til barns beste veie tungt.

Oslo kommune ser det som positivt at Statnett vurderer bade redusering av antall
ledningstraseer og etablering av flere kabeltraseer. Dette bidrar til bedre bomilja og en okt
arealutnyttelse langs dagens ledningsstrekk. I rekreasjonsomréder, bide eksisterende og
planlagte, ma det tilstrebes en flytting eller & unnga en etablering av nye ledningstraseer. Oslo
kommune er positivt innstilt til at kabeltraseer tilrettelegges i kommunens gang- og
sykkeltraseer, men det mé i s fall skje i et naert samarbeide med Bymiljoetaten bade i
planleggings- og gjennomforingsfasen. En plassering av kabler i og kryssing av offentlige
veier og gang- og sykkelveier vil kreve en avtale mellom Oslo kommune ved Bymiljotetaten
og Statnett, eventuelt at Statnett avgir en erklaering basert pa veilovens § 32. [ den videre
planlegging av lgsninger vil Plan- og bygningsetaten i Oslo kommune vare et sentralt
kontaktpunkt som vil forestd nedvendig koordinering av etater og bydeler samt ovrige berorte.



Forslagene som skisseres i Statnetts alternativanalyse vil veere positive for miljget i Oslo
dersom de gjennomfares. Ferre beboere vil bli berert av hayspentlinjer, det frigis viktig areal
til byutvikling og inngrepene i Marka reduseres. Oslo kommune mener analyserapporten gir
et godt utgangspunkt for 4 finne gode fremtidige lesninger for byen. Det sies i rapporten at
valg av teknologi, det vil si luftspenn eller kabel samt luftisolert eller gassisolert stasjon, ikke
er en del av alternativanalysen men vil bli avgjort i konsesjonsfasen. Oslo kommune mener
likevel kabling og arealeffektive stasjoner mé vere viktige premisser i det videre arbeidet.

I'vest vil en innforing fra Adal mot Sogn klart veere 4 foretrekke, da den i vesentlig mindre
grad bergrer eksisterende boliger enn linjen fra Ringerike til Smestad. Oslo kommune ser det
som meget positivt at ryddebeltet blir redusert fra 75 meter til ca. 40 meter og at to parallelle
master blir erstattet av en mast. Inngrepene i naturen vil da bli mindre synlige og
dominerende. Mellom Sogn trafostasjon og Sognsvann ber det velges nedgravde kabler. I
tillegg mener Oslo kommune at den nye nettplanen gjer det mulig pa sikt 4 legge eksisterende
luftledninger gjennom Groruddalen i kabel.

Som grunnlag for en sammenligning av de to ovennevnte linjene, har Plan- og bygningsetaten
i Oslo kommune gjort en naermere beregning av antall bererte. Linjen med innforing mot
Smestad passerer flere boligomrader. I et belte pa 150 meter til hver side for ledningstraseen
er det registrert ca. 4 600 bosatte og av disse er droyt 600 under 14 4r (201 I-registreringer). I
tillegg oppholder ca. 1 600 ansatte, 300 barnehagebarn og 850 skoleelever seg til daglig
innenfor nevnte belte. Tilsvarende bergrer linjen med innfering til Sogn i Oslo kommune bare
10 bosatte og 55 ansatte (verksted med mer i Nordbergveien 115). I tillegg ligger Sogn skole
med 53 ansatte like utenfor beltet pd 150 meter men nar trafostasjonen pa Sogn.

Linjen fra Sylling til Smestad gar gjennom tett villabebyggelse bade i Oslo og Barum. En
nermere gjennomgang i Oslo viser at linjen berarer ca. 3 300 bosatte hvorav ca. 550 under 14
ar. Videre bergres ca. 750 ansatte, 190 barnehagebarn og 460 skoleelever. I tillegg berares
mange i Berum. Oslo kommune mener at denne ledningstraseen av hensyn til bomiljget ber
kables ved oppgradering.

Oslo kommune regner med at 0+ alternativet i Groruddalen/Oslo est ikke er aktuelt, slik at
linjen over Trosterud kan nedlegges. Dette vil vare svart positivt bide for denne delen av
Ostmarka, for dem som i dag bor langs linjen og for mulighetene til byutvikling i
Breivollomradet. Breivoll er i gjeldende kommuneplan utpekt som sted for
knutepunktutvikling. Men store statlige infrastrukturanlegg, som jernbanespor, motorvei og
hayspentlinjer gir miljoutfordringer. Det er fastsatt et planprogram for omradet 15.10.2010.
Her er hayspentlinjer i kabel fort opp som en overordnet utredningsoppgave. Plan- og
bygningsetaten arbeider nd med en prinsipplan for det offentlige rom. Planarbeidet viser at
fjerning av hayspentlinjen vil vaere viktig for & f4 til en ensket byutvikling i Breivollomréidet.

De to parallelle linjene som kommer fra nord innover Rommen og passerer Grorud stasjon og
Alnabru pd vei mot Ulven, berorer ogsd eksisterende boligomrader p4 Rommen og Furuset.
P4 Rommen passerer linjene tett pd Rommen skole. Kabling blir viktig for ensket byutvikling
pé Nedre Rommen og Haugenstua. Oslo kommune mener linjeforinger over Rommen mé
legges i kabel og dermed bidra til Groruddalssatsingens intensjon om & gi hele omradet et loft.
Rommen barne- og ungdomsskole med ca. 770 elever, vil i s fall oppleve at deres utemiljo
blir ivaretatt pd en bedre maéte, da skolen ligger plassert mellom Statnetts doble linjeforinger
og Hafslunds regionale linjeforing.



Oslo kommune stgtter alternativene som ferer til riving av ledningen forbi Trosterud, som
inngér i seks av de sju alternativene Statnett har lagt fram. Dette vil ogsd komme mange
innbyggere til gode.

Linjene passerer videre over flere omrader som er viktige byutviklingsareal siden Oslo
forventes & vokse med flere hundre tusen innbyggere. Konkret arbeides det med
utviklingsplaner bide for Stovner - Rommen, Grorud stasjon, Kjelsrud - Leirdal og Okern -
Ulven:

e Som en del av Groruddalssatsingen arbeider Bydel Stovner med et sdkalt omradeloft
for Stovner - Rommenomradet. Ny byutvikling pA Rommen er viktig, bade for 4
|gfte” omradet - og for 4 tilrettelegge for ny byutvikling. Det er utarbeidet
mulighetsstudier som synliggjer byutviklingspotensialet. Her antydes narmere 5 000
nye boliger.

e Grorud stasjonsomréde er i gjeldende Kommuneplan 2008 - 2025 vist som omrade for
knutepunktutvikling sent i perioden. Bakgrunnen er muligheten for videreutvikling av
Grorud stasjon som trafikknutepunkt, og muligheter for fortetting og arealutvikling pé
tilliggende arealer. Omrédets potensial for knutepunktutvikling er undersgkt i flere
utredninger, senest i en mulighetsstudie fra 2011. Hoyspentlinjene begrenser her
utviklingsmulighetene ser for stasjonen.

e For Kjelsrud ble det 28.06.2012 fastsatt et planprogram. Det arbeides nd med
prinsipplan for det offentlige rom og etterfolgende detaljreguleringsplan. Mélet er &
legge til rette for en bymessig videreutvikling og transformasjon, ogsé med en hay
andel boliger. Hayspentlinjene bergrer nordre del av omrédet. Omradene st for
Kjelsrud, mot Furuset trafostasjon, har ogsé potensial som fremtidige
transformasjonsomrader.

e [ Okern - Ulvenomradet arbeides det med store byutviklingsplaner. Okernsenteret vil
bli et sentralt punkt gst i Oslo og veere sentrum i et storre byutviklingsomrade
forelopig benevnt Hovinbyen. Hovinbyen defineres som omrédet Bjerke-@kern-
Ulven-Bryn-Breivoll og vurderes som et viktig nytt innsatsomrade i arbeidet med ny
kommuneplan. Hoyspentlinjene og Ulven trafostasjon beslaglegger betydelige areal i
dette viktige byutviklingsomrédet.

I tillegg til byutviklingsomrddene, begrenser linjene utviklingsmulighetene innenfor
Alnabruterminalen, som spiller en viktig rolle som nav for godshéndtering i Osloomrédet.
Videre bereres dagens grentomrader i dalbunnen. Disse vil bli enda viktigere med den
byutvikling som forventes. I forslag til kommunedelplan for Alna miljapark, er det
konkretisert hvordan Alna med tilherende gronnstruktur kan gi viktige byromskvaliteter til
den nye byutviklingen. Fjerning av hoyspentlinjene vil vesentlig gke kvaliteten pa de gronne
arealene, for eksempel pd Rommensletta og i Alnaparken.

Mange beboere pa Manglerud, Teisen og Ulven er bergrt av Hafslunds ledninger fra
Manglerud til Ulven. Denne ber erstattes av kabler, noe som kanskje er mulig 4 gjennomfore i
forbindelse med etablering av Manglerudtunnellen.

Oppsummering

Som beskrevet over vil Oslo vokse @stover. Det som i dag er darlig utnyttede lager-
/industriomrader vil pa sikt bli tett by. Det vil da veare lite fremtidsrettet om dagens
hoyspentlinjer gjennom det samme omradet ble fornyet ved bygging av nye master og
luftspenn. Oslo kommune mener legging av disse hayspentlinjene i kabel er eneste mulige
losning og at dette ma legges til grunn for det videre arbeidet. Videre mé trafostasjonene




bygges om til kompakte gassisolerte anlegg, serlig ved Furuset, Ulven og Sogn. Det
forutsettes videre at stoy fra trafostasjonene som ligger i neerheten av boligomrader begrenses.
Videre mé trafostasjonene bygges om til kompakte gassisolerte anlegg. Oslo kommune antar
ogsa det vil kunne vaere gode muligheter for & samordne kabeltraseer med andre
infrastruktureiere. Videre ma ogsa Hafslunds ledninger inng3 i disse vurderingene.

Oslo kommune vil spesielt fremheve Groruddalssatsingen, som er et samarbeid mellom stat
og kommune om synlig miljgopprustning. Satsingen skal styrke innbyggernes stolthet og
identitet, gke livskvaliteten og totalt sett bidra til 4 forbedre levekarene i Groruddalen.
Fjerning og kabling av dagens hoyspentlinjer ville vaere et vesentlig bidrag til det miljoloftet
staten og Oslo kommune her samarbeider om.

Arbeidet med Nettplan Stor-Oslo viser gode muligheter for & redusere de ulemper dagens
hayspentlinjer og trafostasjoner gir. Faerre beboere vil bli berert av hgyspentlinjer, det vil bli
frigitt viktig areal til byutvikling og inngrepene i Marka reduseres.

Oslo er Europas raskest voksende by. Det som var ubebygde eller lavt utnyttede omrader nér
dagens luftspenn ble etablert, er etter hvert blitt bymessige omrder. Nér linjenettet i dag skal
fornyes, mé det tenkes fremtidsrettet og tilrettelegges for byutvikling. Som et hovedprinsipp
ma man unngé 4 bygge nye luftspenn innenfor dagens byggesone. Det betyr at ved
oppgradering av linjene i Groruddalen, ma det legges jordkabel og stasjonene ombygges til
gassisolerte kompakte anlegg. Videre mé ogsa linjen som kommer fra Sylling via Baerum til
Smestad, og som gér tett pd boligbebyggelse bade i Baerum og Oslo, kables ved oppgradering.

Oslo kommune mener at en ved prioritering av tiltak serlig skal vektlegge potensialet for ny
byutvikling. Samling eller omlegging av linjefering og kabling som i sterst mulig grad bidrar
til 4 tilgjengeliggjore arealer for ny byutvikling er viktig for Oslo kommune at Statnett
prioriterer. Statnett bes i det videre arbeid om ha en aktiv dialog med Oslo kommune.

Det er sveert positivt at de tre forbindelsene inn fra nordvest kan reduseres til én. En trasé med
innfering til Sogn vil som nevnt over vare den klart beste lasningen for Oslo da den i svart
liten grad bererer bosatte. Videre er det sveert positivt at linjen i Groruddalen over Trosterud
kan nedlegges, bade av hensyn til beboere og fremtidig byutvikling.

Oslo kommune ser frem til et fortsatt godt samarbeid om Nettplan Stor-Oslo. Mulighet for
samordning med Hafslunds ledninger og med annen offentlig infrastruktur ma undersekes og
det oppfordres til samarbeid med blant annet Plan- og bygningsetaten, Bymiljoetaten og
Vann- og avlgpsetaten. I tillegg bor statlige infrastruktureiere som Jernbaneverket og Statens
vegvesen inngd i samarbeidet. Staten, Oslo kommune og eventuelt andre store grunneiere ber
sammen lage en utredning om hvor og i hvilken grad verdifull byggegrunn kan frigjores ved
nedgraving av stremkabler.

Oslo bystyres sekretariat, den 07. mars 2013




Siv Songedal

Godkjent og ekspedert elektronisk
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Kort om prosjektet Nettplan Stor-Oslo
Sentralnettet, som transporterer strem i og rundt Oslo, er gammelt. Nettet ma
fornyes og forsterkes for & mete fremtidens krav til forsyningssikkerhet, byutvik-
ling og miljelesninger. Statnett har gjennom prosjektet "Nettplan Stor-Oslo” arbei-
det med en overordnet plan for hvordan kraftnettet i regionen skal utvikles for &
sikre stramforsyningen til Oslo og Akershus frem mot 2050. Det er tidligere utgitt
flere rapporter som er benyttet som underlag for denne konseptvalgutredningen.
Disse, samt annen informasjon om prosjektet, kan finnes pa prosjektets nettside.

Kort om konseptvalgutredningen

Statnett fikk i mai 2013 brev fra Olie- og energidepartementet (OED) om & gjen-
nomfore ekstern kvalitetssikiing av konseptvalgutredningen som ligger til grunn for
Nettplan Stor-Oslo. Denne skal oversendes OED for uttalelse, for enkeltprosjekter
som inngér i planen kan meldes.

Konseptvalgutredningen er utarbeidet etter gjeldene forskiift og tilherende veile-
der fra OED (2013). | utredningen beskriver vi- behov og overordnede losninger for

A sikre fremtidens stremforsyning i Oslo og Akershus. Vi anbefaler at sentralnettet
spenningsoppgraderes for & mete de identifiserte behov, mal og krav knyttet til

fremtidens stremforsyning av Oslo og Akershus. Konseptet anbefales fordi det gir

sterst nyttevirkninger, mens kostnadene er lik eller lavere enn owige konsepter. Vi

tar ikke stilling til trasevalg eller hvorvidt kabel eller luflladning bor benyttes. Dette vil

avidares senere.
Det Norske Veritas (DNV) har giennomfart den ekstermne kvalitetssikiingen og stelter

Statnetts anbefalte konseptvalg. Deres kvalitetsrapport ble ferdigstilt oktober 2013.
Denrie utredningen, med rapporten fra kvalitetssilrer, oversendes OED for uttalelse.

——
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Konseptvalgutredning
Nettplan Stor-Oslo

Sammendrag

ammendrag

Konseptvalgutredningen er utarbeidet etter gieldende forskiift og tiherende vei-
leder fra Olie- og energidepartementet (OED). | utredningen anbefaler vi at sen-
tralnettet spenningsoppgraderes for & mete de identifiserte behov, mél og krav
knyttet til fremtidens stremforsyning av Oslo og Akershus. Konseptet anbefales
fordi det gir sterst nyttevirkninger mens kostnadene er lik eller lavere enn gvrige
konsepter. Spenningsoppgradering innebasrer 2 pke spenningsnivaet fra 300 kV
til 420 kV. En slik oppgradering gir skt overfaringskapasitet i eksisterende traseer,
noe som medfarer bade en robust og miljgvennlig losning.

Sentralnettet skal gi tilstrekkelig forsyningssikkerhet og kapasitet

De fleste funksjoner er avhengig av strom og sikker stremforsyning er en forutset-
ning for et moderne samfunn. Samfunnets avhengighet av strem har okt kraftig
de senere arene. En viktig &rsak er den olende avhengigheten av elektronikk og
kommunikasjon, inkludert betalingslasninger. Sentralnettets rolle er a transportere
Kkraften fra omrader hvor den produseres til steder der den forbrukes. Pa en kald
vinterdag forsynes om lag 98 prosent av stromforbruket i Oslo og Akershus via
sentralnettet. Et robust sentralnett, med hay grad av forsyningssilkerhet, er derfor
en forutsetning for utvikling i regionen.

Gamle anlegg med lav kapasitet krever investeringer

Sentralnettet i Oslo og Akershus ble utviklet fra 1930 til 1990. | dette tidsrommet
har det skjedd store endringer i teknisk standard pa kraftledninger og i behovene
som er lagt til grunn ved utbygging. Man regner med ca. 70 ars levetid for lednin-
ger og 50 &r for transformatorstasjoner og kabler, Mange anlegg har passert eller
vil passere forventet levealder de naarmeste arene. Behovet for utskiftning grunnet
alder og narmal slitasje er stort.

Vekst i forbruket krever gki kapasitet

Etter 1920 har stromforbruket ekt med 30 prosent uten vesentiige investeringer i ekt
kapasitet i sentralnettet. | topplastperioder er flere av ledningene il regionen belastet helt
opp mot sin kapasitetsgrense. Maksimal topplast p& 4 250 MW ble malt i januar 2010.

Statnett kan forsyne et forbrulk pa ca. 4 400 MW i Stor-Oslo og ha normal dlrift
innenfor N-1 kifteriet (nettet téler en fell uten avbrudd i stramforsyningen). Dersom
ettersparselen overskiider dette nivéet vilen ekstraordinear og utilfredsstillende diifts-
situasjon oppsta. | en slik situasjon vil en feil trolig medfore avbrudd pa flere hundre
MW, over et kortere eller lengre tidsrom, avhengig av hvilken type fell som oppstar,

Det er giennomiort en usikkerhetsanalyse for fremtidig effektbehov i Stor-Oslo.
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Analysen viser at:

o Forventet effekibehov i 2050 er 5 900 MW.

o Det er ca. 15 prosent sannsynlighet for et effektbehov over 6 800 MW i 2050.
o Forventet effekibehov i 2070 er 6 800 MW.

Videre viser analysen et stort spenn i prognosene som blant annet avhenger av
energieffektiviseringstiltak, inkl. innforing av nye bygningstekniske standarder.
Selv med en vellykket innfaring av en rekke energieffektiviseringstiltak, forventer vi
vekst i forbruket. Utfasing av oljefyring, lading av elbiler samt nytt punktforbruk er
viktige faktorer i denne sammenheng. Da dagens kapasitet langt pé vei er utnyt-
tet, er det behov for okt kapasitet for & kunne handtere forbruksutvikliingen.

Problemstillingen for sentralnettet i Stor-Oslo er altsé todelt:

o Alder: Sentralnettet er gammelt, Det mé fornyes og forsterkes for & mete fram-
tidens krav til forsyningssilkierhet.

o Kapasitet: Sentralnettet ma dimensjoneres for & mete fremtidens forventede
effektbehov.

Det prosjektutlesende behov er:
A fremskaffe langsiktig og sikker stromforsyning til Stor-Oslo.

Det er formulert felgende samfunnsmal for tiltaket:
“Sentralnettet i Stor- Oslo skal sikie langsiktig og sikker stremforsyning til regionen”

Mange konsepter er vurdert, men de fjerner ikke behovet for nettinvesteringer
Nullalternativet innebasrer & fortsette som i dag med nodvendig vedlikehold av
nettet. Det er ikke et realistisk alternativ pa lengre sikt, da nettet enten vil bryte
samimen grunnet alder eller ikke dekke fremtidens krav til kapasitet.

Vi har vurdert ulike konsepter som kan dekke det prosjekiutiesende behov, mél

og krav som er satt opp for prosjektet. | tillegg til kensepter innenfor nettlosninger

har vi vurdert muligheter for tiltak pa forbrukssiden, og lokal kraftprodulksjon.

s Tiltak pa forbrukssiden vil ikke fierne behovet for netiinvesteringer. Fordi nettet
er gammelt, er det uavhengig av fremtidig forbruk, bhehov for reinvesteringer for
4 opprettholde sikker stromforsyning. Dersom forbruket av strom reduseres, er
det forst og fremst tempoet pa investeringene som pavirkes.

= /i har vurdert ulike teknologier innenfor lokal kraftproduksjon. Felles for
disse er at de ikke vil kunne deklce regionens behov for kapasitet eller for-

syningssilkkerhet.
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Sammendrag

| praksis er det kun konsepter innenfor nettutvikling som fullt ut kan dekke kravene
1il kapasitet og tilfredsstillende forsyningssikkerhet. Konseptene innenfor nettutvik-
ling vil alle kunne dekke fremtidens krav til kapasitet i regionen, men vil vesre ulike
pa omrader som forsyningssikkerhet, arealeffekiivitet og overfaringstap.

Anbefalt konsept: spenningsoppgradering av dagens sentralnett

Folgende konsepter er vurdert i alternativanalysen:

o Nullalternativet: Fortsette som i dag med nedvendig vediikehold.

o Konsept 1: Reinvestere med dagens spenningsnivd, og beholde dagens nett-
struktur,

s Konsept 2: Reinvestere med dagens spenningsniva, ny nettstrukiur og reduk-
sjon av antall forbindelser.

o Konsept 3: Spenningsoppgradere til 420 KV, ny nettstruktur og reduksjon av
antall forbindelser.

Vi anhefaler konsept 3, spenningsoppgradering av dagens sentralnett i Stor-Oslo, for
4 lose fremtidens mal og krav til sentralnettet i regionen. Spenningsoppgradering
innebacrer at eksisterende anlegg pa 300 kV spenningsniva bygges om eller
erstattes av nye 420 kV anlegg. En slik oppgradering gir okt kapasitet og flere
positive effekter.

Prosiektet anbefaler konseptet fordi det har robust lennsomhet og lilke bra eller
bedre pa alle andre faktorer sammenlignet med de ovrige konseptene. Analysen
viser falgende:

o Konseptet har kostnadene er lik eller lavere enn ovrige konsepter. Investeringene
varierer mellom 15,1 (11,1 ndverdi) og 16,9 (12,1 naverdi) milliarder kroner. Det
er konsept 2 og 3 som har de laveste investeringskostnadene, noe som hoved-
sakelig skyldes feerre kraftledninger.

Konseptet har den hayeste prissatte nytten, men netto nytte er hay for alle kon-
septer. Dette skyldes spesielt nytten ved & unngd meget haye kostnader nar
dagens nett ilke klarer & dekie behovet for lkapasitet til regionen i tiden frem-
over. | tillegg kommer nytten som felge av reduksjon i overforingstapene.
Konseptet gir den hoyeste forsyningssikkerheten. Forsyningssilkkerheten er
hoyest i konsept 1 og 3. Begge konseptene gir en bedre forsyningssikkerhet
enn i dag, og sikrer en forsyningssikierhet pa linje med andre storbyer i Norge
og i land det er naturlig & sammenligne seg med.

o Konseptet er sveeit arealeffektivt. Konsept 2 og 3 frigjer anslagsvis 10 000
dekar naturarealer (grovt sett ligger 30 prosent innenfor markagrensen). | tilegg
Vil arealer i boomrader kunne frigjores. Det er anslatt at antall neerforinger i for-
hold til boliger reduseres med mellom 5 000 til 10 000 (15 — 35 prosent), avhen-
gig av trasevalg i disse konseptene. IKonsept 1 frigjor ingen arealer.

Konseptet har storst fleksibilitet og gis hoyest verdi knyttet til realopsjoner.
Innen Klima og lokal forurensing gir alle konseptene positiv verdi og vurderes ikt

o
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Anbefalt lzsning har robust lennsomhet

Investeringskostnaden er betydelig for alle konseptene, da dette er omfattende
oppgraderinger. Prosjektets storrelse, lkompleksitet og varighet tilsier at usikker-
heten knyttet til investeringskostnader er betydelig. | tillegg vil det alltid vesre knyt-
tet usikkerhet til beregninger av kostnader sa langt frem i tid. De sterste usikker-
hetsdriverne er markedsiisiko (pris pa varer og tjienester) og omfang av kabling
i sentrale strek. Fremtidig kablingspolitikk kan representere storre kostnadsusik-
kerhet enn forskiellen mellom alternativene, men dette er likt for alle konseptene.

Den dominerende nytteverdi kalles "unngétt kostnad ved awist etterspersel”.
Dette er et anslag pa den samfunnsekonomiske kostnaden som vil oppsta i arene
fremover, dersom man ikke oppgraderer nettet (nullalternativet). | en slik situasjon
vil forbruk awises, fordi det ikke er nok kapasitet i nettet til & dekke ettersperse-
len. Det vil fere til omfattende avbrudd eller rasjonering i stremforsyningen som
kraftig vil bremse utvikiingen i hovedstadsomrédet. Det er krevende a kvantifisere
disse kostnadene, og hvilke enhetskostnader som burde legges til grunn. [ tillegg
vil det alltid vasre knyttet usikkerhet til beregning av nytteverdier s& langt frem i
tid. Usikkerheten til trass, er investeringskostnadene betydelig mindre enn kost-
nadene som péaloper dersom det ikke investeres. A realisere konseptet er derfor
samfunnsokonomisk lennsomt. Konseptet medferer ogsa andre nyttevirkninger,
reduserte overferingstap og frigjoring av arealer, som ytterligere styrker konklusjonen.

Investeringene vil fordeles over mange ar

Det er viktig & understreke at investeringene vil pdga i mange &r fremover.
Investeringstakten vil bade tilpasses forbruksveksten og anleggenes tilstand. 1
dag vurderes 2030 som tidspunktet for siste investering, som betyr at investerin-
gene fordeles over 15 ar. Hovedtyngden av investeringene forventes a komme i
perioden 2020-2030. Hensyn til kapasitet, giennomferingsevne eller andre forhold
kan imidlertid fere til at investeringene giennomfares over lengre tid.

Det haster & komme i gang med de forste tiltakene.

For det fremtidige sentralnettet i Stor-Oslo er pa plass mé om lag 30 tiltak gjen-
nomfores. Alt henger sammen og vi kan ikie gjore alt samtidig. Derfor er det viktig
at vi kommer i gang raskt, og at vi starter der hvor det haster mest og gevinstene
er storst. Statnett har derfor sokt konsesjon for oppgradering av Hamang trans-
formatorstasjon, samt onsker & soke konsesjon for oppgradering av Smestad
transformatorstasjon og etablering av ny kabelforbindelse mellom Smestad og
Sogn sa raskt som mulig.

For en rekke delstrekninger med tett bebyggelse er bade lufiledning og kabler
vurdert som teknisk lesning. Statnett kan ikke na ta stilling til om disse streknin-
gene skal bygges med luftledning eller kabler. Delte avgjeres | konsesjonsfasen
som kommer senere. Det er giennomiert en omfattende heringsrunde i forhold til
alternative trasevalg for sentralnettet i Stor-Oslo. Innspillende tas med videre i pro-
sessen og har betydning for valg av nettstruktur og etlerielgende trasevalg for de
tiltak som skal giennomfores.

E— —






Kapittel 1 Konseptvalgutredning
Bakgrunn for prosjektet Nettplan Stor-Oslo

Bakgrunn for
prosjektet

En rekke anlegg har
nadd eller nasrmer seg den
forventede levetiden.

Sentralnettet i og rundt Oslo er gammelt og ma fornyes og forsterkes for & mate
fremtidens krav til forsyningssikkerhet. | tilegg er dagens sentralnett i Stor-Oslo
ikke dimensjonert for & mate ytterligere vekst i ettersparselen etter strom.

Né&r strommen er produsert ma den transporteres il kundene. Transportveien
bestér av tre ulike typer stramnett: sentralnett, regionalnett og distribusjonsnett.

Statnett har ansvar for & utvikle og drifte sentralnettet slik at det til enhver tid
mater de kravene samfunnet har til energisektoren. Statnett planlegger betydelige
investeringer og har en sentral rolle i videreutviklingen av et nordisk og europeisk
kraftmarked. Regionalnettene driftes av ulike regionale nettselskap og er binde-
leddet mellom sentral- og distribusjonsnettet.

Sentralnettet i Stor-Oslo ble stort sett bygd mellom 1950 og 1980. Anleggene er i
dag gamle og ma fornyes for & trygge stromforsyningen i framtiden. Levetiden for
ledninger er om lag 70 &r og 50 &r for transformatorstasjoner. En rekke anlegg har
nadd eller nesrmer seg den forventede levetiden.

En annen utfordring er at okt stremforbruk har ekt belastningen pa sentralnettet
betydelig. Det er flere forhold som pavirker utviklingen av forbruket, men befolk-
ningsveksten i regionen er en av hovedéarsakene. Sentralnettet har flere ganger
vaart belastet opp mot sin kapasitetsgrense og er ikke dimensjonert for & mete
den forventede okningen i ettersparselen.
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Figur 17

Konsept 3: Spenningsopp-
gradering til 420 kV, og reduksjon
av antall forbindelser.

" Det er ikke besluttet natistrukdur fra de
afternativene scm ble presenterl hosten
2012, Delts vil skj
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5.4 Konsept 3: Spenningsoppgradering til 420 kV, ny nettstruktur og reduksjon

av antall forbindelser

Sanering av
forbindelser/
Stasjoner Lednlnger Kapasnet Forsynln955|kkerhet traseer
Alle stasjoner Ny standard G800 MW Feil pa en enkelt komponent vA Ja

bygges for  péaledninger normalt ikke gi avbrudd for forbruk
420 kV (Triplex (N-1). Enkeltutfall ved intakt nett forer
grackle) maksimalt til bortfall av 200 MW for-
bruk av inntil 1 times varighet. Ved to
feil skal det vesre mulig a8 gjenopp-
relte forsyningen innen 2 timer.

Figur 17 "' under viser et eksempel pa nettstrukturen for detie konseptet. Dette net-
tet vil giennomgéende f& et spenningsniva pa 420 KV. Det vil bety feeire forbindelser.
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Spenningsoppgradering innebeerer at stasjioner og ledninger som i dag diives pa
300 KV, oppgraderes til 420 kV, eller erstattes med nye anlegg pa 420 kV. Dermed
kan vi lofte kepasiteten i kraftsystemet uten & ta i bruk nye ledningstrasesr.
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Ved & heve spenningen pa eksisterende ledninger fra 300 KV til 420 kV gar over-
faringskapasiteten opp med rundt 40 prosent, nettapene halveres og magnetfel-
tet gar ned.

Dette konseptet er basert pa alternativ 5 i alternativanalysen fra november 2012,
Kaonseptet har lik struktur (antall forbindelser) som konsept 2, med unntak av at
forbindelsene og stasjonene driftes pa 420 kV.

Konseptet tar heyde for hayt effektbehov ag har en forsyningssikkerhet tilsva-
rende (N-1). | tillegg gir det okt forsyningssikkerhet ved at det ved to feil skal veere
mulig a gienopprette forsyningen innen 2 timer.

Konsept 4: Tiltak pa forbrukssiden

Dette avsnittet belyser i hvilken grad energieffektivisering, -omlegging og laststy-
ring kan redusere effektforbruket, og dermed behovet for ny kapasitet i sentral-
nettet. Kapittelet bygger pa rapporten “Alternativer til nettinvesteringer”, som figu-
rene er hentet fra (vedlegg 5). Rapporten er skrevet av XRGIA pa oppdrag fra
Statnett. Enova, Hafslund og NVE har medvirket i rapporten.

Den siste tiden har det vaert mye fokus pa miljetiltak hvor blant annet mélsettingen
har veert & fa ned forbruket av energi. Eksempler pa dette er nye byggeforskrifter
som stiller krav til bedre isolering av bygg, samt krav til alternativ oppvarming av
bygg. Disse miligtiltakene vil isolert sett redusere behovet for strom i fremtiden.

Tiltak pé& forbrukssiden vil ikke fierne behovet for nettinvesteringer. Et gammelt
nett gjer at det, uavhengig av fremtidig ettersporsel etter strem, er behov for rein-
vesteringer i nettet for & opprettholde sikker stromforsyning. Dersom forbruket
av strem reduseres, kan dette pavirke dimensjoneringen av nettet. Behovet for
transformatorstasjoner vil imidlertid vaere det samme, ettersom disse har en viktig
rolle som distributar av strom til regionalnettene.

5.5.1 Overordnede muligheter for effektreduksjoner

For at et tiltak skal tiene som et reelt alternativ til nettinvesteringer, ma for-
bruket med sikkerhet reduseres i den timen i aret hvor forbruket er storst.
Effekireduserende tiltak kan pa kort sikt bidra til & utsette allerede planlagte nettin-
vesteringer, og pa lang sikt redusere investeringsnivaet i nettet. Nettinvesteringer
har ofte 50 ars levetid, og tiltak méa kunne forventes a gi effektreduksjoner pa lang
sikt for at de skal inkluderes i den langsiktige nettplanleggingen. Tiltak som redu-
serer effekibehovet pa kort sikt, men som har mer usikre effekter pa lang sikt, vil
vasre mer egnet til & utsette planlagte nettinvesteringer. Figur 18 illustrerer hoved-
alternativene for effektreduksjoner; effektivisering, omlegging, laststyring og las-
trecuksjon.
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Alternativanalyse

Hvor raskt en vil spennings-
oppgradere, avhenger av
forbruksutvikiingen og
tilstanden pa nettet.

6.1

Dette avsnittet bygger pa rapporten “Samfunnsekonomisk analyse av investerin-
ger i sentralnettet i Oslo og Akershus” (vedlegg 7).

Sentralnettet i Oslo og Akershus er gammelt og reinvesteringer er derfor nod-
vendig. | tillegg er det forventet en betydelig okning i ettersporselen etter strom.
Dagens sentralnett vil pa sikt ikke ha kapasitet til & mote den forventede fremti-
dige ettersporselen etter strom.

Sentralnettet i Stor-Oslo kan forsyne et effektuttak pa inntil ca. 4 400 MW med
en forsyningssikkerhet pa N-1. Det hoyeste effektuttaket i nettet var paca. 4 250
MW (januar 2010). Hvis det ikke foretas nye reinvesteringer, vil til slutt ledninger
og stasjoner slutte & fungere. Da er det rimelig & anta at kapasiteten i sentralnet-
tet faller over tid. Konsekvensen av dette vil veere at selv dagens effektbehov ikke
kan dekkes.

Konseptene er presentert i kapittel 5. De konseptene vi tar med videre fra mulig-
hetsstudien og drofter i alternativanalysen er:

o Nullalternativet: Fortsette som i dag med nedvendig vedlikehold.

o Konsept 1: Reinvestere med dagens spenningshiva, og beholde dagens nett-

struktur.
o Konsept 2: Reinvestere med dagens spenningsniva, ny nettstruktur og reduk-

sjon av antall forbindelser.
Konsept 3: Spenningsoppgradere til 420 kV, ny nettstruktur og reduksjon av

antall forbindelser.

Alle konseptene droftes i forhold til nullalternativet som er referansealternativet.
For den samfunnsekonomiske analysens del er det viktig & presisere at konsept
nummer tre vil driftes pa 300 kV, inntil tilstrekkelig antall stasjoner som kan driftes
pa 420 kV er faset inn. Hvor raskt det vil skje, avhenger av forbruksutviklingen og
tilstanden pé nettet. Nettet vil driftes pé 300 kV i mange &r ogsa i dette konseptet.

Metoden felger OEDs og andres veiledning

Den samfunnsekonomiske analysen benytter metodikk anbefalt av OEDs velleder
for konseptvalgutredninger (2013) og soim igjen henviser til Finansdepartementets
veileder | samfunnsokonomisk analyse (2005) og NOU 2012:16, en fersk offentlig
utrecihing om metoder for samiurinsekonomiske analyser.

| naverdiberegningene er det velgt en analyseperiode pa 40 ar regnet fra 2015 og
en diskorteringsrente pa 4 prosent (3 prosent de siste 2 arene). 2013 ar basisér,




For eller siden vil behovet for
reinvesteringer inntreffe.
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Det er ikke funnet grunn til & modifisere markedspriser pa kostnadssiden. P& nyt-
tesiden er en hovedproblemstiling at nullalternativet over tid forer til at mange
husholdninger, bedrifter og institusjoner ikke far dekket behovet for stram. Det
finnes ulike priser og verdier & ta utgangspunkt i for & beregne betalingsvilien per
IWh ikie-levert strom. Mulighetene diskuteres senere | kapittelet.

Den samfunnsekonomiske analysen skal ifelge veiledere bygge pa forventnings-
verdier for kostnader beregnet i usikkerhetsanalysen, under hensyn til konsep-
tenes systematiske usikkerhet. Usikkerhetsanalysen er giennomfert ved hjelp av
standard metodikk pé& omradet.

| denne KVU-en er det presentert en usikkerhetsanalyse for forbruk, jf. kapittel 3.
Usikkerhetsanalysen for forbruk danner grunnlaget for den samfunnsakonomiske
analysens beregning av avbruddskostnader omtalt som kostnader ved awvist
ettersporsel. Dette gjer vi nesrmere rede for senere i kapittel 6.4.

6.1.1 Nullalternativet ikke et reelt alternativ pa sikt

Statnett kan fortsette med dagens nettstruktur i noen Ar til, og stromforsyningen
il Stor-Oslo anses som sikker pa kort sikt. En fortsettelse av dagens nettstrulktur
med nadvendig vedllikehold vil representere et rent nullalternativ. Et slikt alternativ
Kkan veere realistisk i en 5 — 10-&rsperiode, men vil ikke vaere et realistisk alternativ
pa lengre sikt. Fer eller siden vil behovet for reinvesteringer inntreffe. Dette skyldes
enten alder pa stasjoner og ledninger, eller at forbruket vil overstige kapasiteten i
nettet, if. usikkerhetsanalyse forbruk. Prosessen med nettinvesteringer er tidkre-
vende, og det kan ta 5 - 10 ar for planer om nettinvesteringer er realisert. Et rent
nullalternativ vil trolig ikke vasre realistisk stort lenger en den pékrevde plan — og
— investeringsprosessen for Nettplan Stor-Oslo. Nullalternativet vil i praksis kun
vasre et alternativ til utsettelse av nadvendige investeringer.

| dette alternativet vedlikeholdes neftet pa ordinger mate. Disse vedlike-
holdskostnadene er marginale i forhold il eventuelle investeringskostnader.
Vedlikeholdskostnadene anses ogsa for & veere tingermet like for alle konsepter.
Vedlilkeholdskosiadene er derfor ilkke talt med som rangering i alternativanalysen.

Pa bakgrunn av at nullaliernativet ilice er et realistisk alternativ pa lengre siki (entatt
5-10 &r), og har omtrent samme vediikeholdskostnader som andre konsepler, er

o vurdert | usikkerhetsanalysen. Beregningsteknisk

ikke dette alternativet nss

har derfor nullaliernativet en kostnad pa null.
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Tabell 3
Prinsippskisse for sammenligning
av investeringer og nytte.
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Statnett kan forsyne et forbruk pé inntil 4 400 MW og ha normal drit innenfor N-1
kriteriet. Dersom sttersperselen oker utover dette nivdet ma nettet deles, og en
gér over i en ekstraordineer driftssituasjon. | en slik situasjon vil en feil trolig med-
fore avbrudd pa flere hundre MW over et kortere eller lengere tidsrom, avhengig
av hvilken type feil som oppstér. Jo hoyere lasten blir fra 4 400 MW, dess flere
typer feil vil medfere avbrudd. Det er antatt at vi maksimalt kan handtere en last
opp 5 000 MW i en slik driftsituasjon. En lastekning utover 5 000 MW er ikkke
mulig & forsyne med dagens nett og vil medfere utkobling. For & beregne KILE-
Kkostnadene ved nullalternativet har vi benyttet en maksimal kapasitet pa 4 700
MW. Arsaken til at dette ligger noe under hva vi antar at dagens nett kan hand-
tere, skyldes at vi tar hensyn til at enkelte komponenter vil svikte eller fa redusert
kapasitet grunnet alder og slitasje utover i analyseperioden.

De viktigste nytte- og kostnadsvirkningene i kortform

De viktigste nytte- og kostnadsvirkningene er listet opp i tabellen nedenfor. Alle
prissatte virkninger vil vasre neddiskonterte sterrelser. Alle virkninger vurderes i for-
hold til nullalternativet. P& kostnadssiden beregner vi investeringskostnadene uten
hensyn til drift og vedlikehold, siden diift og vedlikeholdskostnader er omtrent de
samme i konseptene som i nullalternativet.

P& nyttesiden beregner vi eliminerte kostnader ved avbrudd. Bakgrunnen er at
man i nullalternativet styrer mot en situasjon der mange kunder ikie fér levert den
strammen de ettersper. Dette har en hey kostnad. | konseptene fieres denne
kostnaden, noe som fremstar som en nyttevirkning sett fra konseptalternativenes
side. Vi regner ogsé pa verdien av reduserte overforingstap. Differansen mellom
disse nyttekomponentene og kostnad gir et uttrykk for netto prissatt nytte.
Foruten de prissatte effektene vurderer vi virkninger for forsyningssikkerhet, areal-
effektivitet, lokal forurensing og klima.

Til slutt vurderer den samfunnsoekonomiske analysen fordelingsvirkninger av kon-
septene, og fleksibiliteten i forhold til ekt forbruk utover forutsetningene (realopsjo-
ner). Vi benytter oppstilingen for de ulike effeltene som vist i tabellen under.

Virkninger

Prissatte virkninger Investeringskostnader
Unngétte kostnader ved awvist ettersporsel
Redusert overferingstap

Netto prissatt nytte

Ikke-prissatte virkninger Forsyningssikkerhet
Arezleffektivitet (frigjoring av arealer)
Klima
Lokal luftforurensning
Realopsjoner

|
i
i
i
i
i
i
}
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6.3 Investeringskostnader: Konsept 1 er dyrest
Konsepti Konsept2 Konsept3

Investeringskostnader (nominelle verdier) 16,9 15,1 15,1

Tabell 4
’ i Investeringskostnader (n&verdi) 121 11,1 |

Investeringskostnader (forvent-
ningsverdier) i nominelle verdier

og naverdier. Alle tall i milliarder Konsept 1: Totale investeringskostnader vil veere 16,9 milliarder kroner (forvent-

ningsverdi). Det er ikke laget en fullstendig investeringsprofil for dette konseptet,
men det antas at det i hovedsak vil felge profilen til konsept 2 og 3. De ekstra
investeringene som dette konseptet krever i form av flere forbindelser, er lagt til
slutten av investeringsperioden. Den samfunnsekonomiske analysen har dermed
beregnet forventet naverdi til & veare ca. 12,1 milliarder (2013 kroner).

kroner.

Konsept 2: De totale investeringskostnadene er beregnet til & vazre 15,1 milliarder
kroner (forventningsverdi). Den samfunnsekonomiske analysen beregner at for-
ventet ndverdi av investeringene er ca. 11,1 milliarder (2013 kroner).

Konsept 3: De totale investeringskostnadene er ogsé her beregnet til & veere 15,1
milliarder kroner (forventningsverdi). Den samfunnsekonomiske analysen bereg-
ner at forventet ndverdi av investeringene er ca. 11,1 milliarder (2013 kroner).

Investeringskostnaden er betydelig for alle konseptene, da dette er omfattende
oppgraderinger. Prosjektets stonelse, kompleksitet og varighet tilsier at usikker-
heten knyttet til investeringslostnader er betydelig. | tilegg vil det alltid veere knyt-
tet usikkerhet til beregninger av kostnader sd langt frem i tid. De storste usikker-
hetsdriverne ndr det gjelder investeringsomfang, er markedstisiko (pris pa varer
og tjenester) og omfang av kabling i sentrale strek. Fremtidig kablingspolitikk kan
representere sterre kostnadsusikkerhet enn forskjellen mellom alternativene, men
dette er likt for alle konseptene.

Akkumulert sannsynlighet

1 e S——
Figur 21
Sannsynlighetsfordeling for 08
effektettersporsel, MW.

Kilde: Kanak (2013)
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Figur 22
Normalisert lastvarighetskurve
fra 2010.

* Detle er en forenkling. Tilgiengelig lokal
vinterproduksjon | Oslo og Akershus er
i dag pa ca. 80 MW, Dette er perioden
hwvor

tidig |
utenkelig.
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Prissatte virkninger nyttevirkninger

6.4.1 Store volum avvist ettersparsel

For & studere den samfunnsokonomiske betydning av a investere i nytt sentral-
nett, har vi simulert den framtidige kraftettersperselen og beregnet hvor mye av
denne etterspoerselen som vil bli awist i nullalternativet, altsa hvis kapasiteten i
dagens nett ikke okte. Vi definerer her awist etterspersel som awiket mellom
fremtidig kraftetterspersel og sentralnettets kapasitet, fratrukicet lokal produksjon.

6.4.2 Nezermere beskrivelse av metodikk og forutsetninger

Den framtidige effektettersporselen er simulert pa bakgrunn av usikkerhetsanaly-
sen for fremtidig effekibehov, jf. vedlegg 4. Utfallsrommet for &rene 2020, 2030,
2040 og 2050 er vist i figuren under.

For & gjere Vére beregninger mest mulig riktige er det viktig a ta hensyn til hele
spredningen i ettersporselsprognosene. Utfallsrommet fra usikkerhetsanalysen er
viderefort ved hjelp av program for Monte Carlo-simuleringer. Programmet trek-
ker tilfeldige persentiler fra overnevnte sannsynlighetsfordelinger for alle fire bereg-
ningsar med perfekt seriekorrelasjon. Samme persentil trekkes altsd samtidig for
alle beregningsér, noe som béde er mer realistisk enn ukorrelerte trekninger og
nedvendiggier faerre trekninger for & sikre konvergens. Malksimal effektetterspor-
sel interpoleres for avrige &r innenfor analyseperioden 2015-2050. Resultatene for
perioden 2010-2020 er basert pa trukket verdi for 2020 og Kjent verdi for 2010.
Verdiene etter 2050 representerer ekstrapolert trend fra perioden 2040-2050.
Gitt effektettersparselen som trekkes, sentralnettets kapasitet pa 4 700 MW og
168 MW forutsatt lokal produksjon®, beregnes arlig awist etterspersel i timen
med maksimallast. Effektettersperselen i alle de evrige timene av &ret, tilknyttet
hver trekning for maksimal effektettersporsel, blir grovt beregnet ved a legge til
grunn den normaliserte lastvarighetskurven for Stor - Oslo fra 2010. Dette er vist
i Figur 22.
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Figur 23
Prognose for arlig maksimal last i
Oslo og Akershus, MW
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Vi giennomferer 20 000 iterasjoner for & sikre konvergens og representativ bruk
av forutsatte sannsynlighetsfordelinger. Gitt en analysepeiiode pa 40 ar og 8
760 timer per &r, simuleres altsa effekietterspersel, last i sentralnettet og tilknyt-
tet awist effektetterspersel for rundt 7 milliarder timer. Metodikken kan ved for-
ste ayekast virke ungdvendig komplisert for & beregne forventet avist etterspor-
sel og tilknyttede kostnader. Konsekvensen av usikker framtidig effektettersporsel
er imidlertid asymmetrisk, noe som Kkiever en grundig analyse. Hvis etterspurt
effekt er hoyere enn sentralnettets kapasitet, vil resultatet bli avbrudd, rasjonering
eller lignende, og medfare store Kkostnader for samfunnet. Hvis etterspurt effekt
er lavere enn sentralnettets kapasitet, unngas tilsvarende konsekvenser, men det
har lite & si hvor stor marginen er mellom ettersperselen og kapasiteten (i alle fall
nar man ser bort fra risiko for tekniske feil). Den awviste ettersparselen, gitt for-
ventet maksimallast, vil dermed veere vesentlig lavere enn den forventede awiste
ettersperselen. Forskjellen mellom de to sterrelsene hadde blitt spesielt synlig hvis
forventet framticige ettersparselen 1& veldig naer sentralnettets kapasitet, samtidig
som det var en stor risiko for hayere ettersporsel.

Utfallsrom og kostnader blir beregnet for simulert awist ettersparsel i alle trek-
ninger forutsatt satsene fra KILE-ordningen, alts& hvis awiket mellom tilbud og
ettersparsel medforer avbrudd. KILE-ordningen angir avbruddskostnader per KW
ikke-levert energi, og benyttes for kvalitetsjustering av nettselskapenes inntekis-
rammer. Satsene er avhengig av nér avbruddet forelkommer, det vil si tidspunkt,
ukedag og méned. | de giennomforte simulereringer blir relevant sats tilknyttet
hver trekning funnet ved hielp av egenskapene til lastvarighetskurven fra 2010. Vi
forutsetter samtidig standard forbruksmiks oppgitt i Statnetts KILE-modell og at
avbruddene er varslet.

6.4.3 Resultatene avhenger av hva man legger til grunn som enhetskostnad
Figur 23 og Figur 24 viser simulerte forventningsverdier, 15-persentil og 85-per-
sentil for henholdsvis arlig maksimal last i sentralnettet og tilknyttet awvist etter-
sporsel i Oslo og Alkershus.
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Figur 24
Avvist ettersporsel per ar, GWh.

Figur 25
Timer med avist
ettersporsel per &r.
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Malksimal &rlig last forventes & overstige dagens kapasitet (4 700 MW) fra 2019.
Framtidig maksimallast ma ligge under simulert 15-persentil for at dagens kapa-
sitet skal overholdes i hele analyseperioden. Hvis kapasiteten i dagens sentral-
nett opprettholdes, forventer vi altsa vesentlige mangel pa effekt, ogsa nér lasten
er lavere enn &rlig maksimallast. Den awviste ettersperselen vokser sterkt utover
analyseperioden, fra & veere ubetydelig i 2019 til et forventet niva pa nasrmere 600
GWh per i 2054. Av Figur 25 under ser vi at forventet antall timer med awist etter-
sporsel stiger il neermere 1 000 per ar i slutten av analyseperioden. Timeantallet
har imidlertid en konkav form, i motsetning til awist energiettersparsel, noe som
skyldes lastvarighetskurvens karal<er. Ved ekstremt hay forbruksvekst vil man i
stor grad oppleve awist etterspersel pa de samme tidspunktene, men mengde
awist energi vokser stadig.
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6.4.4 Prissetting av avvist ettersporsel

Det er krevende & vite hvilken enhetskostnad man burde legge til grunn for &
beregne kostnadene ved awist ettersparsel og eventuelt avbrudd. Som en
hovedtinasrming benyttes satsene fra KILE-ordningen.  KILE-ordningen angir
avbruddskostnader per kW ikke-levert energi, og benyltes for kvalitetsjustering av
netiselskapenes inntektsrammer. Satsene er avhengig av nér avbruddet forekom-
mer, det vil si tidspunkt, ukedag og maned. | de giennomforte simulereringer blir
relevant sats tilknyttet hver trekning funnet ved hielp av egenskapene til lastvarig-
hetskurven fra 2010. Vi forutsetter samtidig standard forbruksmiks og at avbrud-
dene er varslet.

Hvis en legger til grunn satsene fra KILE-ordningen vil den forventede néverdien
av kostnadene knyttet til framtidig awist ettersparsel veere hele 86,1 mrd. 2013-kr,
altsa rundt 7-8 ganger heyere enn naverdien av investeringskostnadene i konsept
1-3, KILE-satsene impliserer 33,3 ki/kWh i gjiennomsnittlig avbruddskostnad.

T P R T

Den tilknytiede &rlige fordelingen av kostnadene, ved bruk av KILE-sats, er vist i Figur
6. Her ser vi faktisk at de &rlige forventede kostnadene er hoyere i slutten av analyse-
perioden enn de totale investeringskostnadene i utbyggingskonseptene. 85-persenti-
len for de totale beregnede kostnadene har en samlet naverdi pa 199,6 mrd. 2013-kr.

Mrd. kroner
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Figur 26 P -
Kostnader per ar, ved bruk av 40

KILE-sats, lopende mrd. 2013-kr .
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6.4.5 Sensitivitetsanalyse: Resultatene avhenger av hva

man legger til grunn som enhetskostnad

Det er flere usikkerhetsmomenter ved beregningene over. For det forste er det
el sporsmél om KILE-satsen er den riktige prisen & bruke pa lang sikt, dvs. nar
man vet at mye av kraftettersporselen vil bii avvist i vinterménadene, og at dette
vil gjenta seg ar etler a1 Vi har av den grunn giennomfert en sensitivitetsana-
lyse som viser hvordan néverdien for ikostnadene ved awist etterspersel avihen-
ger av enhetslkostnadene for slike hendelser, hvor sistnevnte males i ki/kKWh.

Resultatene er ilustrert i Figur 27.

i~
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Figur 27

Kostnad av framtidig avvist
kraftettersporsel, naverdi mrd.
2013-kr.

1 Da de foreslatte KILE-satsene er inndelt
i andre timebolker enn eksisterends KILE-
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Et moment som trekker i retning av heyere kostnader ved awist etterspersel er en
mulig revision av dagens KILE-satser. Poyry og SINTEF (2012) presenterer resul-
tater av en omfattende studie av samfunnsekonomiske kostnader ved avbrudd
og rasjonering. Rapporten foreslar ogsa nye satser il bruk i KILE-ordningen. Ved
A bruke de foreslatte KILE-satsene'™ og samme forbruksmiks, blir de framtidige
kostnadene ved avbrudd nesten doblet til 64 kr/kWh, som vist i everste hayre
hjerne i Figur 27. Her ser vi ogsé at kostnadene blir noe lavere hvis vi legger til
grunn de estimerte enhetskostnader ved rullerende rasjonering (50 kr/kWh), og
omtrent lik kostnadene ved dagens KILE-ordning hvis enhetskostnader ved 50 %
rasjonering forutsettes (34 kr/kwWh). Det er imidlertid flere forhold som kan med-
fore betydelig lavere kostnader ved awvist etterspersel, dvs. at man beveger seg
nedover linja i figuren.

En mulighet i en anstrengt situasjon, vil veere & innfore et eget prisomrade i Stor-
Oslo'. Forbrukerne av stram (husholdninger og nearingsliv) vil da ikke oppleve
rasjonering i form av utkobling, men rasjonering i form av heyere priser. Generelt
vil prisrasjonering gi lavere kostnader enn kvantumsrasjonering fordi det er for-
brukere med lavest betalingsvilie for stram som forbruker mindre. Innfering av
avanserte méale- og styringssystemer (AMS) kan redusere kostnadene ytterligere,
spesielt i kombinasjon med et eget prisomréde i Stor-Oslo. AMS gjer det mulig
A fakturere konsumentene basert pa sanntidsforbruk, noe som vil legge til rette
for mer optimal prising av effekt og gi sterkere insentiver til redusert kraftforbruk.
Vedvarende og store prisforskjeller mellom omréder er ikice politisk enskelig, jf. St.
melding 14 2011-2012, men det vil neppe utkobling i stort omfang heller veere.
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Unngatte kostnader som folge
av avvist ettersporsel (milliarder
kroner)
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Kostnadene av & redusere kraftforbruket og spesielt effektforbruket, vil veare
lavere ved tiltak som pavirker eller hindrer investeringer og etablering av nyit kraft-
forbruk, sammenlignet med situasjoner hvor kraftkonsumenter har tilpasset seg
et hayere kraftforbruk, men opplever avbrudd eller rasjonering pa kort varsel.
Ettersperselen kan ogsé ga ned ved at virksorheter og husholdninger fiytter ut av
Oslo og Akershus.

Til tross for usikikerhet knyttet til hvilke enhetskostnader som burde legges fil grunn
ved awist ettersporsel, virker investeringskostnadene i utbyggingsalternativene
relativt sma sammenlignet med kostnadene av framtidig awvist etterspersel i nullal-
ternativet. Dette betyr at det & unngé disse kostnadene etter all sannsynlighet vil
gjore alle konseptene samfunnsokonomisk lennsomme. Ut fra en samlet vurdering
verdsettes awvist ettersporsel ved hjelp av gjeldende KILE-sats.

Tabellen under oppsummerer unngétte kostnader ved awvist ettersporsel.

Konsept1 Konsept2 Konsept3

Unngatte kostnader ved awist ettersporsel 86,1 86,1 86,1

6.4.6 Lavere overforingstap for konsept 1 og 3

Konsept 3 som innebezrer en oppgradering til 420 kV, vil halvere tapene i forhold
til 300 kV (konsept 2), men ogsa de ovrige alternativene vil medfare reduksjon av
overforingstap sammenlignet med dagens nett, da nye forbindelser er mer effek-
tive. Bade konsept 1 og 2 driftes pa 300 kV, men konsept 1 vil gi et mindre over-
faringstap pa sikt enn konsept 2, da flere forbindelser vil redusere tapet.

For & beregne naverdien av dette gjor vi felgende antagelser. De forste utbyggel-
sene av nye forbindelser starter i 2016, mens de siste er ferdige i 2030. Vi antar
derfor at redusert overforingstap eker lineaart fra 2016 til 2030. Fra 2030 holdes
redusert overforingstap konstant per ar. Tapene i alle konseptene er like fram il
2029 og felger banen for konsept 2, da vi antar identiske utbyggingsforlep og at
alt driftes pa samme spenningsniva. Fra og med 2030 vil tapene vesre ulike da
konsept 3 driftes pa 300 kV fram til 2030, men skifter til 420 kV i 2030. | konsept
1 vil man ogsé begynne & bruke flere ledninger fra 2030, noe som vil redusere
overforingstapene. Dette innebasrer at det blir store besparelser i konsept 1 og 3
i forhold til 2 fra og med 2030.

For & verdsette de reduserte nettapene ma vi gi et anslag pa verdien av strem
fremover, Basert pa Statnett (2012) bruker vi en pris pa 34 pre per KWhi 2020 oy
37 ore i 2030 (2013 kroner), og gier en tilnesrming og framskriving av denne slik

at prisen i 2055 blir 45 are.

~!
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Tabell 6
Reduserte overforingstap ved de
ulike konseptene. GW/h og mill.
2013-kr.
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Basert pa disse forutsetningene kommer de sterste gevinstene i konsept 1 og 3.
Tabellen under oppsumimerer reduserte nettap i de ulike konseptene.

Konsept1 WKonsept2 Konsept3
Tapsbesparelser per &r (GWh/ar) fra 2030 86 38 87
Tapsbesparelser, ndverdi millioner la- (2013) 350 190 360

Ikke-prissatte virkninger

De ikke-prissatte virkningene omfatter virkninger av konseptene, som er vanske-
lige & kvantifisere. Vurderingene er kvalitative, og alle konseptene er vurdert opp
mot nullalternativet.

Effektene er ilustrert med plusser (+) som gevinster og minuser (-), hvor disse
gér fra en skala fra 1 til fire kjent fra blant annet Finansdepartementet (2005). Den
veier sammen omfang og konsekvens. Hvis effekten er neytral i forhold til nullal-
ternativet betegnes disse som null (0).

6.5.1 Forsyningssikkerhet: Konsept 1 og 3 er best

Konsept 1 og 3 gir en heyere forsyningssikkerhet enn konsept 2. Konsept 2 gir
en forsyningssikkerhet tilsvarende (N-1). Dette medferer at nettet taler en feil uten
avbrudd i stremforsyningen. Konsept 1 og 3 gir en hayere forsyningssikkerhet
ved at hvis det oppstar en ny feil for forste feil er rettet, skal det som minimum
veere mulig & gienopprette forsyningen av alt forbruk innen 2 timer. Verdien av okt
forsyningssikkerhet i Stor-Oslo er stor blant annet fordi:

o Det er nesten ingen lokal produksjon i Stor-Oslo

o Forsyningssikkerhet utover N-1 er vanlig i andre byer

o Kravet til forsyningssikkerhet kan eke i fremtiden

Nesten ingen lokal produksjon i Stor-Oslo

| Oslo og Akershus transporteres 98 prosent av stromforbruket pé en Iald vinter-
dag via sentralnettet. | andre deler av landet vil det vesre mulig a gjenopprette hele
eller deler av forsyningen ved & eke produksjonen i lokale kraftverk. Eksempelvis i
Stavanger og Bergen.

Fravaaret av lokal kraftproduksjen, i kombinasjon med antallet kunder, starrelsen
pa forbruket og handtering av hovedstadsfunksjoner setter Stor-Oslo i en sazrstil-
ling i norsk sammenheng. En forsyningssikkerhet tilsvarende N-1 ville gitt lavere
forsyningssikierhet i Stor-Oslo enn i mange andre norske storbyer, hvor det er
mulig & forsyne forbruket med lokal produlesjon.
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Forsyningssikkerhet utover N-1 vanlig i andre store byer

En forsyningssikkerhet utover N-1 er ogsd vanlig hos seammanlignbare nasjoner

og systemoperatorer, spesielt i store byer eller andre viktige forbrukspunkter. Det
er ikke uvanlig & planlegge for a téle to etterfelgende feil eller spesifisere en tids- :
ramime for ndr systemet skal returneres il N-1-sikierhet etter feil .

Erfaringene fra prosjektet Stockholm Strdm*® er den som er mest overferbar il
planlegging av neste generasjons sentralnett i Stor-Oslo. Da nytt kraftnett ble
planlagt for Stockholm, ble det planlagt for N-1-siklerhet pa kanalniva'’, samt tatt
hensyn til utvalgte dobbeltfell. Med disse kravene viste den endelige nettstruktu-
ren seg 4 tale alle kombinasjoner av to samtidige feil altsd N-2.

Kravet til forsyningssikkerhet kan gke i fremtiden
Sikker stremforsyning er helt grunnleggende for at alle samfunnsfunksjoner skal
fungere. Vi vet at sikier stramforsyning blir vikiigere, fordi nye teknologier tas i
bruk og lkonsekvensene ved avbrudd i forsyningen blir sterre. Man ma altsd ta
med i vurderingen at kravet til forsyningssikkerhet kan oke i fremtiden. Dette gjel-
der spesielt i tett befolkede omréder som Stor-Oslo.

SRR

Alle konseptene gir vesentlig bedre forsyningssikkerhet enn  nullalternativet.
Konsept 1 og 3 gir i tilegg bedre forsyningssikkerhet enn konsept 2.

De ikke prissatle effektene pa forsyningssikierhet er oppsummert i tabellen under:

Konsept1 [Konsept2 Konsept3

Forsyningssikkerhet 44 T g

Tabell 7
Ikke prissatte effekter av
forsyningssikkerhet.

6.5.2 Konsept 2 og 3 har den mest arealeffektive nettstrukturen
Ser man bort fra byggeperioden, vil miljovirkningene i stor grad veere knyttet opp
til frigiering av areal til bolig, neeringsformél og friluftsomrader.

15 Se for elksempel: European :

Commission Di“ecm"ate‘c‘zne"a' th‘ Konsept 2 og 3 gjer det mulig & rive om lag 30 prosent av dagens 1 000 km. med ;

Energy and Transport, "Sludy on the L gt o i
- i _y ledning i Stor-Oslo. Det kan frigjeres 10 000 dekar naturareal, hvor ca. 30 prosent ‘

Technical Security of the European ) = )

Flectricity Network”, 2006 eller KEMA, ligger innenfor markagrensen. Arealet lilsvarer 1 400 fotballbaner, eller et areal

"International Review of Transmmission tilsvarende to og en halv ganger sterrelsen pa Maridalsvannet. Ledningene kan

Reliabiliy Standards”, 2008. rives nar det nye sentralnettet, som forsyner Stor-Oslo, er ferdig utbygget.

Nettsidens for Stockhalm Strérm: hitp://
ww.svk.se/projekt/samtliga-projekt/
stackholmsstrony

eder for

med Christs

G Olason, [t
Stockholm Stidm.
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Tabell 8
Ikke — prissatte effekter av areal-
effektivitet.
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| konsept 1 beholdes alle dagens traseer, og vi far dermed ikke de positive miljoef-
felktene i dette alternativet.

Fierning av ledninger og tilbakefering av traseer i Oslomarka og i utmarksomra-
der vil ha positive effekter for landskap og friluftsliv. Det er ofte stor motstand nar
det skal bygges nye kraftledninger i nye traseer. | konsept 2 og 3 blir det tilsva-
rende positivt at vi her f&r muligheten til & rive eksisterende kraftledninger og fii-
gjere mange traseer.

| konsept 2 og 3 kan det rives ca. 90 km. innenfor markagrensen. Oslomarka er
vernet for boligbygging, og det kan derfor veere rimelig & anta at disse arealene
har en verdi som er hoyere enn areal til bolig eller naeringsformal. Store deler av
disse arealene ligger imidlertid | kommuner med en lavere pris pa boligareal enn i
Oslo og Baerum.

Frigjoringen av arealer utenfor markagrensen kan benyttes til bolig — og neerings-
formal. Dette er spesielt positivt for Stor-Oslo med stor grad av tilflytting, og et
stort behov for mange nye boliger i fremtiden. | tillegg bor ca. 28 500 mennesker
i dag 100-200 meter fra en kraftledning. Det er anslatt at antall neerferinger kan
reduseres med mellom 5 000 til 10 000 (15 — 35 prosent), avhengig av trasevalg
i konsept 2 og 3. Disse vil bli positivt berert av at ledninger fiernes, béade visuelt,
men ogsa ved redusert stoy.

Mange av innspillene pé alternativanalysen tyder ogsa pé at frigjering av arealer vil
ha stor verdi i utvalgte omrader. Totalt sett er konklusjonen at konsept 2 og 3 vil
gi betydelige gevinster ved frigjorte arealer. Tabellen under oppsummerer de ikke-
prissatte effektene av arealeffektivitet

Konsept1 Konsept2 Konsept3

Arealeffektivitet (frigjering av arealer) 0 el g

6.5.3 Klimaeffekter

Nar man skal vurdere kimaeffeltene av investeringsalternativene ma man drofte
dem opp mot nullalternativet. | nullalternativet vil det bli mangel pa kraft etter noen
ar. Dette kan gi ulike konsekvenser. Hvis det ferer til alternativ energiproduksjon,
eksempelvis ved dieselaggregater eller oliefyrer, vil imagassutslippene i nullalter-
nativet bli store. P& den andre siden kan mangel pa strom fere il lavere produl-
sjon, og dermed lavere inntekt og mindre ettersporsel etter varer og tjenester,
Dette vil begrense klimagassutslippene. Langvarig mangel pa kraft vil ogsa kunne
fore il at industii og tjenesteyting flyiter ut av Oslo-omrédet, noe som har betyd-
ning for bosetting og klimagassutslipp. Alti alt er det vanskelig 4 si noe om hvor-
dan utslippene i nullalternativet vil veare.




Tabell 9
Ikke-prissatte effekter av klima.

i 0,068 kioner per kilometer mens GO~
utslipp verdsettes til 0,08 ki per kilometer,

Tabell 10
Ikke-prissatte effekter av lokal

forurensing.
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Det vil bli ekte Kimagassutslipp i byggefasen under alle investeringsalternativene.
Etter byggefasen vil tigangen pé kraft bli storre til Oslo/Akershus enn under nullal-
ternativet. Det er likevel verdt & merke seg at Kkraftsektoren fram til & 2020 er
regulert giennom EU-ETS. Dersom EU-ETS fortsetter ogsa etter 2020, vil det ikke
vil bli endringer i utslipp fra kraftsektoren i Europa som folge av utbyggingen. Det
kan derimot bli utslippsendringer hvis EU-ETS erstattes av en regulering som lar
Klimagassutslipp variere, eller den okte stromtilforselen erstatter fossile brens-
ler i sektorer som ikke er regulert giennom EU-ETS, slik som transportsektoren.
Et eksempel pa det siste er okt bruk av el-biler som det ikke ville vasre rom for
innenfor dagens kapasitet. Med veksten i el-bilforbruket som ligger til grunn for
effektprognosene | Kanak (2013), kan dette f& betydning for klimagassutslippene.
Verdien av denne utslippsreduksjonen vil avhenge av hva man legger til grunn
som samfunnsekonomisk kostnad pa klimagasser fremover.

| et regneeksempel antar vi at CO,-utslippene fra vanlige biler er 150 gram per
Kkilometer, at en daglig kierelengde per el-bil er 60 km (antatt i Kanak, 2013), og at
antall el-biler som erstatter vanlige biler er 200 000. Da vil reduseres med CO,~
utslipp 657 000 tonn per &r. Verdsetter vi CO,-utslippene til 320 kroner per tonn,
far vi en verdi av arlige reduserte utslipp pa 210 millioner kroner. Over en 40-ars-
periode Vil dette utgjere en naverdi pa ca. 4,2 milliarder kroner. Merk at progno-
sene til Kanak (2013) gir en ekning i el-biler i basisframskrivningen fra 78 000 i
2020 til 713 000 i 2050, mens vi har lagt 200 000 til grunn i alle ar. Uansett viser
dette at reduserte Kimakostnader ved & legge il rette for okt el-bilforbruk kan
vaere betydelige. Klimaeffektene vil imidlertid vaere like for alle konseptene (1-3).
Tabellen under oppsummerer de ikke-prissatte effektene av klima.

Konsept1 Konsept2 Konsept3d

Klima ++ ++ ++

6.5.4 Lokal luftforurensning kan reduseres ved overgang til el-biler

Huis el-biler erstatter bensin og/eller dieselbiler, vil overgangen til el-bilder redu-
sere lokal luftforurensning. | Jernbaneverkets Metodehandbok (Jernbaneverket,
2011) verdsettes lokal luftforurensning i storbyer omtrent som Klimagassutslipp'™.
Det betyr at verdien av redusert Juftforurensning ogsé kan bli betydelig, jfr. reg-
neeksempelet over. Ettersom alle konsepter har lik kapasitet, er det antatt at alle
konseptene gir de samme positive effeltene pa lokal forurensing i forhold til nullal-
ternativet.

Tabellen under oppsummer de ikie-prissatte effeldene av lokal forurensing

Konsept1 [Konsepi?2 Konsept 3

Lokal luftiorurens

sning -+ 4 et
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6.5.5 Realopsjoner: Konsept 3 har starst fleksibilitet
Realopsjonene er i hovedsak todelt:
o Muligheter for & gjere endringer undervelis i prosjekiet

o Muligheter for & oke eller redusere kapasiteten eller forsyningssikkerheten
utover det som er presentert i konseptene

Muligheter til & gjere endringer i underveis, som & eke kapasiteten, har en samfunnse-
konomisk verdi. Disse mulighetene vil veare til stede under konsept 3, da man har kan
cifte anlegget pa flere spenningsnivéer enn under de andre konseptene.

Alle konseptene har sterre realopsjoner enn nullalternativet som ikke er en realis-
tisk lasning pa lang sikt. Konseptene har imidlertid ulik grad av endringsmulighe-
ter hvis beregnet kapasitet skulle vise seg & veere for lav pa lang sikt. Skulle det
vaare behov for & oke kapasiteten i konseptene i fremtiden, vil det vaere mulig &
eke antall for forbindelser. Vanligvis antar man at kapasiteten i en ledning som drif-
tes p& 420 kV, vil veere ca. 40 prosent hayere enn om ledningen driftes pa 300 kV.
Behovet for okningen i antall forbindelser vil derfor veere lavere i konsept 3 enn i
de andre konseptene hvis behovet far kapasitet skulle ake vesentlig.

Dersom forbruksveksten blir hoyere enn 6 800 MW kan det bli nadvendig med

oppgraderinger utover det som fremkommer i konseptene. | hovedsak dreier det

seg om 4 etablere en fierde vest-est forbindelse. Tre alternativer peker seg ut:

o En dobbeltkurs mellom Adal og Gjellerasen til erstatning for dagens enkeltkurs

o En ny 420 kV mellom Tegneby og Reykas til erstatning for dagens 300 kV

o En dobbeltkurs mellom Tegneby-Follo-Djupdal til erstatning for dagens enkelt-
kurs

Alle disse alternativene vil gi en svaert robust nettlosning og handtere ytterligere
vekst. For eksempel vil en dobbeltkurs mellom Adal og Gjellerasen i konsept 3, gi
sentralnettet i Stor-Oslo en kapasitet pa ca. 7 500 MW.

Det er ikke giennomfort en detaljert analyse av hvilken ekstra kapasitet en dobbelt-
kurs i de to andre alternativene totalt vil gi. Imidlertid gir en forbindelse pa 420 kV 40
prosent sterre overforingskapasitet enn en tilsvarende forbindelse p& 300 kV.

Konsept 1 og konsept 2 som driftes pa lavere spenningsniva vil dermed gi lavere
forsyningssilkkerhet og kapasitet enn konsept 3 gitt samme nettstruktur. | ytterste
konsekvens kunne man tenke seg at det ikke var onskelig & oke antall forbindel-
ser vesentlig i fremtiden, eksempelvis av hensyn til miljeet. Da vil man métte rein-
vestere i nye stasjoner med heyere spenningsniva i konsept 1 og konsept 2, slik
at store deler av investeringene i disse konseptene ma avskrives i lopet av kort tid.
Konsept 3 og konsept 1 har sterre forsyningssikierhet enn konsept 2. Det vil
derfor ogsé vesre mulig & ga noe ned pa forsyningssikkerheten i konsept 3 og
konsept 1, og pa den méten oke kapasiteten noe sammenlignet med konsept 2.
Dersom det etableres ny lokal produksjon i Stor-Oslo, vil det vazre naturlig at dette
tas hensyn til i utviklingen av sentralnettet. Lokal produksion av krait vil kunne
avlaste noen av ds mest belastede ledningene i Stor-Oslo og séledes pavirke
investeringshehovet.



Tabell 11
Ikke-prissatte effekter av
realopsjoner.
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Konseptene har imidlertid ulik grad av endringsmulighet hvis lokal produksjon blir
etablert. Kapasiteten i en ledning som driftes pa 420 kV er hayere enn om led-
ningen driftes pa 300 kV. Nar en forbindelse blir fiernet, vil effekiflyten som denne
hadde fer den ble fiernet, fordele seg pa gjenvesrende forbindelser. Mulighet for &
redusere nettet vil derfor oppsté tidligere for konsept 3 som har forbindelser med
hoyere kapasitet. Konsept 1 og 2 har behov for storre andel av lokal kraftproduk-
sjon for eventuelle forbindelser kan tas ut av konseptet. Tabellen under oppsum-
merer de ikke-prissatte effektene av realopsjoner:

Konsept1 Konsept2 Konsept3

Realopsjoner + + ++

Fordelingsvirkninger skiller lite mellom konseptene

Hvis man ikke foretar investeringer i et nytt sentralnelt, forventes det at den awiste
ettersporselen etter stram i Stor — Oslo vil bli hey. Konsumentene i disse omra-
dene vil derfor komime déarligere ut sammenlignet andre deler av landet. Alle inves-
teringskonseptene vil derfor veere til fordel for konsumenter i Oslo og Akershus
sammenlignet med nullalternativet. Konsept 2 og 3 vil i tillegg frigjere areal, noe
som Vil veare spesielt gunstig for husholdninger som bor i nesrheten av kraftled-
ningene. Frigjering av areal kan gi flere tomter til boligformal, noe som isolert sett
vil oke tilbudet av boliger og kunne gi lavere priser. Dette vil vasre gunstig for Oslo-
regionen.

Kraften som forbrukes i Oslo og Akershus produseres i hovedsak utenfor dette
omradet. Forsterket nett inn til Oslo og Akershus vil antagelig gi liten vekst i kraft-
produksjonen, da alternativet vil veare 4 selge kraften til utlandet.

En mulighet er & innfore et eget prisomrade i Oslo og Akershus med hayere kraft-
priser enn i resten av landet. Det vil ramime forbrukerne i Stor-Oslo og veere ugun-
stig om man betrakter kraftmarkedet isolert. Ulike prisomrader er dessuten i strid
med méalsettingen i stortingsmelding 14 (2011/2012)). Alle investeringsalternati-
vene vil bringe prisen pé kraft ned til samme niva som resten av Soer-Norge, og Vil
slikt sett vaere gunstig om man ensker en lik pris for kraft i landet.

Konseptene har positive fordelingseffekter, og fordelingseffektene skiller lite eller
ingenting mellom konseptene.
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Tabell 12

Investeringskostnader for de ulike
konseptene, forventningsverdi og
P85. Alle tall i milliarder kroner.
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6.7

Kapittel 6
Alternativanalyse

Usikkerhetsanalyse investeringer

6.7.1 Usikkerhet i investeringskostnadene

Tidligere i dette kapittelet er det gjengitt forventede investeringskostnader ved de
tre konseptene, slik som veilederen beskriver OED (2013). Forventet kostnad er
vart beste estimat av hva det vil koste & giennomfare konseptene. Samlet sett tilsva-
rer dette &rlige investeringer pa om lag 1 milliard kroner i en periode pa minst 15 &r.,

Prosjektets storrelse, kompleksitet og varighet tilsier at usikierheten knyttet til
investeringskostnacler er betydelig. Dat vil alltid veere knyttet usikkerhet til bereg-
ninger av kostnader sa langt frem i tid. De storste usikkerhetsdriverne nar det gjel-
der investeringsomfang, er markedstisiko (pris pa varer og tienester) og omfang
av kabling i sentrale strok. Fremtidig kablingspolitikk kan representere sterre kost-
nadsusikkerhet enn forskjellen mellom alternativene.

Som en del av usikkerhetsanalysen har vi ogsa beregnet 85-persentilen for disse
investeringskostnadene under de ulike konseptene. 85-persentilen tilsier at det er
85 % sannsynlighet for at kostnadene vil ligge under dette nivaet. Saledes repre-
senterer dette et hoyt anslag pa kostnadene. Selv om investeringskostnadene
skulle havne péa dette nivaet, alts& godt over forventningsverdien, vil fortsatt kon-
septene veere samfunnsekonomisk lennsomme. Usikkerheten i investeringene
pavirker heller ikke rangeringen av konseptene. Tilsvarende er det ogsa mulig at
investeringskostnaden kan bli betydelig lavere enn forventningsverdien, eksem-
pelvis ved lavere révarepriser eller redusert omfang av kabling i sentrale strok.

| tabell 12 under er béade forventningsverdier og 85-persentilen for investerings-
kostnadene. Disse er videre vist bdde som nominelle verdier og som naverdier
(2013 kroner).

Konsept1 Konsept2 Konsept3

Forventet investeringskostnad 16,9 15,1 15,1

Naverdi forventet investeringskostnad 12,1 11,1 11,1
Investeringslostnader (P85) 26,2 229 22,4
Naverdi investeringskostnader (P85) 18,8 16,9 16,4

Rangering og konklusjoner: Konsept 3 er best

De storste samfunnsokonomiske gevinstene ved et nytt sentralnett i Oslo og
Akershus, vil veere reduserte som felge av awvist etterspersel. Disse gevinstene vil
fore il at alle investeringskonseptene mest sannsynlig vil vazre sveert samfunnsa-
lkonomisk lennsomme i forhold til nullalternativet. Men hvillket alternativ er mest
samfunnsekonomisk lennsomt?

Vi sammenlikner forst konsept 1 og konsept 3. Konsept 1 har hoyere kostnad
enn konsept 3, men gir lavere nytte. Konseptet gir lavere nytte fordi det beslagleg-
ger mer areal, jf. tabellen nedenfor. Konsept 3 er derfor mer samfunnsekenomisk

lennsomit enn ikonsept 1.

\
|
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Tabell 13

Samfunnsekonomiske virkninger
av investeringsalternativene i
forhold til nullalternativet,
milliarder 2013-kr.

Kapittel 6 Conseptvalgutredning
Alternativanalyse Nettplan Stor-Oslo

Vi sammenlikner konsept 2 og konsept 3. Konseptene har samme investerings-
kostnad og omtrent samme netto prissatt nytte. Kapasiteten er ogsa den samme
i planleggingsperioden. Konsept 3 har imidlertid hoyere forsyningssikicerhet enn
konsept 2 og sterre fleksibilitet. Konsept 3 er derfor mer samfunnsekonomisk
lennsomt enn konsept 2. Siden konsept 3 er mer lennsomt enn bade konsept 1
og konsept 2, konkluderer vi at konsept 3 er det mest samfunnsaekonomisk lenn-
somme alternativet.

Ved valg mellom konsept 1 og 2 vil det bli en aweining mellom kostnader, frigjorte

arealer og forsyningssikkerhet. Dette er en vanskelig avveining, men vi vurderer

det dithen at konsept 1 sine store arealkrav er en forholdsvis vesentlig ulempe ved

konseptet. De prissatte konsekvensene (prissatt nytte minus investeringskostnad)

er ifelge den samfunnsekonomiske analysen 1 milliarder lavere i konsept 1 enn

konsept 2. Dette skyldes hoyere investeringskostnad. Konsept nummer 1 er ogsa

et uferdig konsept med forholdsvis stor usikkerhet i seg. Disse faktorene vurderes

& veere viktigere enn den ekstra forsyningssikkerheten alternativet gir. Den sam-

funnselonomiske analysen tilsier dermed felgende rangering av konseptene:

1. Konsept 3: Spenningsoppgradere til 420 KV, ny nettstruktur og reduksjon i
antall forbindelser

2, Konsept 2: Reinvestere med dagens spenningsniva, ny nettstrukiur og
reduksjon av antall forbindelser

3. Konsept 1: Reinvestere med dagens spenningsnivd, og beholde dagens
nettstrultur

4. Nullalternativet: Fortsette som i dag med nedvendig vedlikehold

Under folger en tabellarisk oppsummering av de prissatte og ikke—prissatte
virkningene for de ulike konseptene:

Konsept1 Konsepi2 Konsept3

Investeringskostnader (nominelle verdier) 16,9 15,1 151

) Investeringsiastnader (néverdi) 121 11,1 (i 15 ]
P.nsslatte Unngétte kostnader ved awvist ettersparsel 86,1 86,1 86,1
virkninger Redusert overforingstap 0,4 0,2 0,4

Netto prissatt nytte 74,4 75,2 75,4
Forsyningssikkernet ++ - +4
Iidke- Arealeffektivitet (frigjering av arealer) 0 . U
prissatte Klima 4 4 4+
virkninger Lokal luftforurensning 4+ +4 4
Realopsjoner + + g
Total
rangering 3 2 1
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Det Norske Veritas AS

Sammendrag

Det Norske Veritas AS (DNV) har fatt i oppdrag av Statnett & gjennomfore kvalitetssikring av
konseptvalgutredning (KVU) for ny sentralnettlosning i Oslo og Alkershus, Nettplan Stor-Oslo med
vedlegg. Oppdraget ble igangsatt medio juni 2013 og avsluttes medio september 2013.

I KVUen er fem konsepter identifisert; Nullalternativet: fortsette som i dag med ngdvendig
vedlikehold, K1: reinvestere med dagens spenningsnivé, beholde dagens nettstruktur, K2: reinvestere
med dagens spenningsniva, reduksjon av antall forbindelser, K3: spenningsoppgradering til 420 kV,
reduksjon av antall forbindelser, K4: tiltak p4 forbrukssiden og K5: okt lokal kraftproduksjon. I tillegg
kommer ulike former for kombinasjonsalternativer mellom nett og konsept 4 og 5. Konsept 1, 2 og 3

er tatt videre til alternativanalysen.

DNV har vurdert KVUen opp mot kravene i OEDs veileder for konseptvalgutredning og ekstern
kvalitetssikring av store kraftledningssaker og konkluderer med at den i hovedsak innfrir kravene som
er satt for de fem delene av KVUen, men med noen forbedringsomrader. Disse oppsummeres under.
Ingen av DNVs kommentarer vil imidlertid medfere endring i konklusjonen med hensyn pa hvorvidt

det er lgnnsomt 4 investere i nett eller rangering av konseptene.

DNV har veiet de ulike konseptene mot hverandre, og mener pd bakgrunn av Statnetts vurderinger og
beregninger at det er samfunnsekonomisk lennsomt & investere i nytt nett og at nettstrukturen i
anbefalt konsept 3 er robust med hensyn til fremtidig effektforbruk og teknologi.

DNV anbefaler at Statnett ber gi videre med konsept 3, men at det blir viktig med en
gjennomforingsstrategi som tar hensyn til at gkt informasj onstilgang pé et senere tidspunkt kan endre

utbyggingstakt, omfang og utbyggingsrekkefalge.

Oppsummering av DNVs kommentarer:

Generelt

o Innholdsmessig og strukturelt holder KVU generelt en god kvalitet med riktig
detaljeringsniva. Referanser til de ulike vedleggene kunne vert tydeligere.

Behovsanalysen

o Prognosene for effektbruken i topplasttimen frem til 2050 ligger til grunn for
dimensjoneringen av konseptene og alt som gjeres videre i KVUen. Endringer i
effektprognosene de siste to &r sammen med sensitivitetsberegninger av enkelte
inngangsparametere viser at usikkerhetsspennet er sterre enn det som fremkommer. Det er
ikke inkludert noe paslag for ukjente usikkerheter. Det er viktig at dimensjoneringen av

konseptene og gjennomforingsplanen ivaretar denne usikkerheten.

Mal og rammer
e Effektmilene om gode miljomessige losninger, reduksjon av lokal forurensing og
klimavennlige losninger ber presiseres for at miloppndelse kan vurderes pé et senere

tidspunkt.
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Mulighetssiudiet

(<]

A benytte triplex grackle som standard fremfor duplex kan mete kritikk bade internt hos
Statnett og eksternt. Statnett ber underbygge sin pdstand om at det ikke gjores en
overinvestering i nett ved & ta med et konsept med duplex som standard inn i
alternativanalysen. Dette ville tydelig demonstrere forskjellen 1 samfunnsekonomisk

lennsombhet spesifikt for dette prosjektet.

I KVUen er bruk av jordkabel istedenfor ledning handtert gjennom usikkerhetsfaktoren
«konsesjonsprosessen» ettersom valg mellom kabel og ledning vil tas i en senere fase.
Konseptene skal dermed dekke spennet mellom de to lgsningene. En separat vurdering av de
to lgsningene som a) kabel og b) ledning innenfor hvert konsept ville tydeliggjort forskjellene
og spennet for nyite og kostnad og gjere beslutningsunderlaget mer transparent.

Kombinasjonsalternativet aggregatparker sammen med nettinvesteringer kunne vert forkastet

pé et tydeligere grunnlag,

Alternativanalysen

@

Den samfunnsgkonomiske analysen er gjennomfert pd en relativt overordnet og god méte i
den forstand at de viktigste virkningene er inkludert i analysen.

DNV har avdekket regnefeil i usikkerhetsanalysen av investeringskostnadene som gir ca. 1
mrd NOK for hey forventningsverdi og ca. 3 mrd NOK for hey P85. Analyse etter
gruppeprosessen og intern kvalitetssikring av beregningsmodellen kunne avdekket dette.
Forenklet modell med bruk av forh&ndsdefinerte usikkerhetsfaktorer gjor det vanskelig &
skille mellom konseptene uten detaljert analyse.

Enhetskostnadene i basiskalkylen for investeringskostnadene er grundig kvalitetssikret internt
i Statnett. Basiskalkylen representerer ikke mest sannsynlige utfall med tanke pd omfang av
kabling. Forskjellen i pris mellom konseptene med luftledning og kabel utgjor ca. 2 murd.
NOK.

Det er gjort en god analyse av den sterste prissatte virkningen «avvist etterspersel». Andre
virkninger er noe overordnet dokumentert, og spesielt gjelder dette enkelte ikke-prissatte
virkninger hvor det mangler definisjoner og gode drgftinger.

Det er ikke foretatt sensitivitetstest og/eller en scenarioanalyse av konseptene i den
samfunnsekonomiske analysen. Det kan vare hensiktsmessig & synliggjere usikkerheten i
tiltaket ved & gjennomfere slike analyser. Hensikten med dette er 4 undersegke hvor folsom
lennsomheten og rangeringen av konseptene er overfor endringer i forutsetningene.

Feringer for forprosjekifasen

(=]

Kravet til foringer for forprosjektfasen er en oversikt over planlagt prosess med tidsplan frem
til gjennomfering av nettutbyggingen. En overordnet tidsplan er beskrevet i KVUen, men
DNV savner en milepalsplan eller oversikt over ndr beslutninger senest mé tas for
handlingsrommet er lukket. Det ber ogsé finnes en oversikt over hvilke forutsetninger som

ber overvakes for vurdering av endringer og en plan for ndr analyser skal oppdateres.

i
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